
ThermaCAM Phoenix
TM

Podstawowy system termowizyjny do zastosowañ

przemys³owych, naukowych i wojskowych.

� WYJ¥TKOWO CZU£Y

DETEKTOR InSb

� WYSOKA ROZDZIELCZOŒÆ

MATRYCY 320 X 256 PIKSELI

� SZEROKI ZAKRES DYNAMIKI

� REJESTRACJA DANYCH

Z PRÊDKOŒCI¥ DO 40

MEGAPIKSELI NA SEKUNDÊ

� DOSTÊPNOŒÆ

OPROGRAMOWANIA DO

ANALIZY



ThermaCAMTM Phoenix – naukowa kamera
termowizyjna. Wzór dla innych.

FUNKCJE SYSTEMU OBEJMUJ¥:

� OKIENKOWANIE UMO¯LIWIAJ¥CE

CZÊSTOTLIWOŒCI RAMKI POWY¯EJ 38KHZ.

� WBUDOWANE, PROGRAMOWALNE

OPÓ�NIENIE WYZWOLENIA

� REGULOWANY CZAS CA£KOWANIA

� WIELE RÓ¯NYCH TRYBÓW

SYNCHRONIZACJI KAMERY ZE �RÓD£AMI

ZEWNÊTRZNYMI

Kamera Phoenix to najlepszy wybór do wszelkich

zastosowañ termowizji w przemyœle, nauce,

badaniach nieniszcz¹cych lub w wojsku, gdzie

niezbêdne s¹ najwy¿sza elastycznoœæ i najlepsze

parametry systemu. Phoenix charakteryzuje siê

szerokim, 14-bitowym zakresem dynamiki,

trybem „szybkiego” ujêcia, du¿¹ czêstotliwoœci¹

ramki

i doskona³¹ rozdzielczoœci¹. Ma przy tym bardzo

niewielkie rozmiary. Phoenix to system

modu³owy, sk³adaj¹cy siê z kamery i uk³adów

przetwarzania sygna³u, procesora obrazu czasu

rzeczywistego (Real Time Imaging Electronics –

RTIE) lub systemu akwizycji danych (Data

Acquisition System – DAS).

DETEKTOR InSb O NADZWYCZAJNEJ

CZU£OŒCI UMO¯LIWIA UZYSKANIE

DOSKONA£YCH OBRAZÓW

Ch³odzony detektor z antymonku indu u¿yty

w kamerze Phoenix wykrywa bardzo niewielkie

ró¿nice temperatur,. Ten œredniofalowy detektor

(dostêpne s¹ wersje 3 �m – 5 �m lub 1,5 �m

– 5 �m) ma wyj¹tkowo dobre parametry

zobrazowania, umo¿liwia wyj¹tkowo dok³adne

pomiary i zapewnia doskona³¹ rozdzielczoœæ

320 x 256 pikseli.

NOWOCZESNA TECHNOLOGIA CMOS

MATRYCY

Matryce detektorów podczerwieni kamery

Phoenix s¹ budowane przy u¿yciu w³asnych,

zintegrowanych uk³adów elektronicznych odczytu

(ROIC)w technologii CMOS firmy FLIR. Uk³ady te

charakteryzuj¹ siê wieloma nowoczesnymi

funkcjami, w tym b³yskawicznym (jednoczesnym)

naœwietlaniem pikseli, regulowanym

wzmocnieniem, zmiennymi czasami

naœwietlania, okienkowaniem i funkcjami inwersji.

WYJŒCIE 14-BITOWEGO SYGNA£U CZASU

RZECZYWISTEGO I FUNKCJE ANALIZY

Przy wykorzystaniu 14-bitowego wyjœcia

cyfrowego RS-422 w module RTIE, kamera

Phoenix mo¿e przekazywaæ ci¹g³y strumieñ

danych do 14,75 megapiksela na sekundê do

komputera w celu zapisu i analizy. Modu³ DAS

mo¿e zebraæ do 40 megapikseli na sekundê

danych z modu³u kamery w celu zapisu

i przeanalizowania na komputerze. Oba systemy

s¹ kompatybilne z wieloma ró¿nymi pakietami

oprogramowania.



DU¯Y ZAKRES DYNAMIKI

Przy pomocy kamery Phoenix mo¿esz prze-

analizowaæ poszczególne klatki zawieraj¹ce

szeroki zakres temperatur a jednoczeœnie

bêdziesz móg³ wykryæ najmniejsze ró¿nice

temperatur.

DU¯E ILOŒCI DANYCH

Phoenix mo¿e rejestrowaæ bardzo du¿e iloœci

danych, a¿ do 345 Hz w trybie pe³nej ramki

i do 38 kHz w trybie okienkowania.

WYTRZYMA£A KONSTRUKCJA

Kamera zosta³a zaprojektowana tak, by dzia-

³aæ w nieprzyjaznym œrodowisku. Modu³ kame-

ry mo¿e byæ ch³odzony zarówno przy pomocy

radiatora jak i konwekcyjnie. Mo¿e

on dzia³aæ w szerokim zakresie temperatur

i w róznych warunkach œrodowiskowych.

SZEROKI WYBÓR AKCESORIÓW

FLIR System oferuje wiele ró¿nych obiekty-

wów, od teleskopowych do mikroskopowych,

umo¿liwiaj¹cych pracê kamery w wielu ró¿-

nych zastosowaniach. Wszystkie obiektywy

kamery Phoenix s¹ wymienne.

PROCESOR OBRAZU CZASU RZECZYWI-

STEGO RTIE

Procesor obrazu czasu rzeczywistego RTIE to

specjalny podzespó³ elektroniczny dostarcza-

j¹cy analogowy lub cyfrowy sygna³ wideo do

14,75 megapikseli na sekundê.

Modu³ RTIE umo¿liwia korekcjê offsetu

i wzmocnienia w czasie rzeczywistym. Wytwa-

rza on sygna³ PAL (opcjonalnie NTSC) oraz S-

video. System Phoenix to urz¹dzenie modu-

³owe. Modu³ kamery jest niezale¿ny od modu³u

elektroniki. Do ich po³¹czenia s³u¿y kabel

o d³ugoœci 3 lub 13 metrów.

Phoenix jest sterowany zdalnie przy pomocy

graficznego interfejsu u¿ytkownika (GUI),

dzia³aj¹cego na komputerze u¿ytkownika.

Architektura Phoenix umo¿liwia instalacjê

uaktualnieñ oprogramowania kamery u u¿yt-

kownika.

ELEKTRONIKA DAS

Modu³ DAS zawiera wyspecjalizowany procesor z interfejsem kame-

ry umo¿liwiaj¹cy zbieranie danych do 40 megapikseli na sekundê.

Modu³ kamery jest niezale¿ny od modu³u elektroniki DAS. Do ich

po³¹czenia s³u¿y kabel o d³ugoœci 3 lub 13 metrów. Tryby sychchro-

nizacji, mo¿liwoœci okienkowania i wyzwalania wystêpuj¹ce w RTIE

funkcjonuj¹ tak¿e w systemie DAS. Najwa¿niejsza ró¿nic¹ miêdzy

RTIE a DAS jest istnienie w tym ostatnim dwóch dodatkowych

kana³ów odczytu. Umo¿liwia to elektronice DAS pe³ne wykorzystanie

wszystkich mo¿liwoœci matrycy detektorów. System ten mo¿e dzia-

³aæ z czêstotliwoœci¹ ramki do 38 kHz.



DANE TECHNICZNE

DANE TECHNICZNE KAMERY

Temperatura równowa¿na szumom NETD <25 milikelwinów

Zakres dynamiki 14 bitów

Maks. czêst. ramki 320 x 256: 120 ramek na sek.

z modu³em RTIE 13,6 kHz w najmniejszym oknie (2 x 64)

Maks. czêst. ramki 320 x 256: 345 ramek na sek.

z modu³em DAS 38 kHz w najmniejszym oknie (2 x 128)

DANE TECHNICZNE MODU£U ZOBRAZOWANIA

Detektor antymonek indu

Zakres widmowy 1,5-5,0 mikronów

Pasmo filtru zimnego 3,0 – 5 �m, standard

Rozdzielczoœæ 320 x 256 pikseli

Rozmiar detektora 30 x 30 �m

Pojemnoœæ studni 18 M elektronów

Typ ca³kowania migawka

Czas ca³kowania od 9 �s do pe³nej ramki

Zespó³ detektora f/# f/2,5 standard; f/4,1 opcja

Ch³odzenie detektora ch³odziarka Stirlinga – cykl zamkniêty; opcja – ciek³y azot (LN2)

Monta¿ obiektywu bagnetowy

DANE FIZYCZNE

Rozmiary (d³. x szer. x wys.) 190.5 mm x 111.8 mm x 132.1 mm (7.5" x 4.4" x 5.2")

Masa 3,2 kg

Podstawa monta¿owa 6.4 mm x 508.0 mm (1/4" x 20", z rowkiem prowadz¹cym)

Ch³odzenie radiacyjne lub konwekcyjne

Temp. pracy -20°C do +71°C

Wysokoœæ pracy 0 do 12,2 km

Udary 20G, pó³-sinusoida, 11 ms

Wibracje 6,7 G RMS przypadkowe, w 3 osiach

Wilgotnoœæ <95% wzglêdna

INTERFEJS REAL TIME IMAGING ELECTRONICS –RTIE

Wideo analogowe PAL (opcja NTSC) przez z³¹cze BNC, S-wideo

Wideo cyfrowe 14 bitowe wy. równoleg³e, kompatybilne z RS-422

Dane wyjœciowe 14,75 megapikseli/sek.

Tabele kompensacji

niejednorodnoœci (NUC) 8 pamiêci nieulotnych

Zewn. we. synchr. (TTL) sychr. ramki i linii w sygnale zespolonym przez BNC

Zewn. wy. synchr. (TTL) sychr. ramki i linii przez BNC

Zewn. we/wy synchr. (RS-422) tak samo jak TTL plus clock out, z³¹cze D-Sub

Sterowanie kamer¹ przez standardowy port RS-232 - z³¹cze 9 szpilkowe

Program sterowania na PC

DANE FIZYCZNE

Rozmiary (d³. x szer. x wys.) 152.4 mm x 152.4 mm x 127 mm (6.0" x 6.0" x 5.0")

Masa 2,7 kg

Podstawa monta¿owa 6.4 mm x 508.0 mm (1/4" x 20", z rowkiem prowadz¹cym)

Ch³odzenie radiacyjne lub konwekcyjne

Temp. pracy -20°C do +71°C

Wysokoœæ pracy 0 do 12,2 km

Udary 20G, pó³-sinusoida, 11 ms

Wibracje 6,7 G RMS przypadkowe, w 3 osiach

Wilgotnoœæ <95% wzglêdna

INTERFEJS DATA ACQUISITION SYSTEM – DAS

Wideo analogowe DAS dostarcza jedynie cyfrowy sygna³ wideo VGA do monitora PC

Wideo cyfrowe 14 bitowe wy. równoleg³e

Dane wyjœciowe 40 megapikseli/sek.

Tabele kompensacji

niejednorodnoœci (NUC) ograniczona pojemnoœci¹ twardego dysku

Zewn. we. synchr. (TTL) we. sychr. ramki i linii przez BNC

Zewn. wy. synchr. (TTL) sychr. ramki i linii przez BNC

Zewn. we/wy synchr. (RS-422) tak samo jak TTL plus clock out, z³¹cze D-Sub

Sterowanie kamer¹ przez interfejs u¿ytkownika na PC

DANE FIZYCZNE

Rozmiary (d³. x szer. x wys.) 330.2 mm x 254.0 mm 431.8 mm (13” x 10” x 17”)

Masa 15,4 kg

Monta¿ przenoœny lub na stela¿u

Ch³odzenie konwekcyjne

Temp/wysokoœæ pracy wg. standardów komercyjnych i przemys³owych

Udary wg. standardów komercyjnych i przemys³owych

Wibracje wg. standardów komercyjnych i przemys³owych

Wilgotnoœæ wg. standardów komercyjnych i przemys³owych

OBIEKTYWY – OPCJONALNE

Pole widzenia, wys x szer

Mikroskopowy 1x, 2.5x, i/lub 4x

13 mm 40.5° x 32.9°

25 mm 21.7° x 17.5°

50 mm 11.0° x 8.8°

100 mm 5.5° x 4.4°

potrójne pole widzenia 60/180/500mm podwójne pole widzenia 50/250mm

60 mm (9.1° x 7.3°) 50 mm (11° x 8°)

180 mm (3.1° x 2.4°) 250 mm (2.2° x 1.8°)

500 mm (1.1° x 0.9°)

Przedstawicielstwo
FLIR Systems AB
ul. Zimowa 13/18
Nowa Iwiczna
05-500 Piaseczno
tel: +48-22-7033630
faks: +48-22-7033634
kom: +48-601-251025
e-mail: agema@flir.com.pl

Dane techniczne mog¹ ulec zmianie bez ostrze¿enia
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